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RESUMO

Este trabalho apresenta uma proposta de critério de outorga sazonal objetivando otimizar
0 uso da agua viabilizando, assim, 0 aumento da area com agricultura irrigada.

Utilizando vazdes diferenciadas para os periodos seco e chuvoso do ano, a metodologia
foi aplicada na regiao hidrografica do rio Grande, pertencente ao Estado de Minas Gerais.

Os motivos que levaram a escolha desta regiao hidrografica, foram: a)- importancia
sécioecondmica das regides inseridas na bacia hidrografica do rio Grande em Minas Gerais;
b)- incorporacdo de 38.600 ha irrigados ao processo produtivo na regido do Baixo Rio
Grande, previstos no Programa de Desenvolvimento Sustentdvel do Agronegécio nas
Bacias Hidrograficas de Minas Gerais — IRRIGAR MINAS, langado pelo Governo do Estado
em abril de 2005; e c¢)- o comprometimento dos recursos hidricos na calha principal do Baixo
rio Grande com a geracao de energia elétrica ja instalada.

Os resultados das simulagdes realizadas empregando a vazao de referéncia adotada no
estado de Minas Gerais (Q7,10), mostraram que na regido hidrografica do Baixo Rio Grande,
utilizando-se o critério da outorga sazonal, foi possivel aumentar a vazao a ser outorgada
em até 61,8% (35,6 m®s no periodo seco para 57,6 m*/s no periodo chuvoso). Nas demais
sub-bacias estudadas do rio Grande, utilizando o mesmo procedimento, foi possivel um
acréscimo na vazao de 52,4% (217,9 m%s no periodo seco para 332,1 m*s no periodo
chuvoso).

Desta forma, através da modificacdo do critério de outorga de captagéo a fio d’ agua, pelo
orgdo gestor, e considerando o limite maximo de derivagdo de 30% da Q71 € uma
demanda média de uso consumptivo de 0,95 L/s/ha, sera possivel incorporar ao processo
produtivo, aproximadamente 7.000 ha irrigados na regido do Baixo Rio Grande e 36.000 ha
irrigados nas demais sub-bacias do rio Grande, totalizando assim 43.000 ha irrigados.

INTRODUGAO

O Programa de Desenvolvimento Sustentavel do Agronegécio nas Bacias Hidrograficas
de Minas Gerais — IRRIGAR MINAS, lancado pelo Governo do Estado em abril de 2005,
prevé para um horizonte de curto prazo (07 anos) a incorporacao de 75.087 ha irrigados ao
processo produtivo. Desse total, 38.600 ha, ou seja 51,4% correspondem a regiao
hidrogréafica do Baixo Rio Grande. Ainda, segundo esse programa, a escolha desta regiao
constitui uma opgao estratégica em virtude das condi¢gdes climaticas e estruturais
encontradas na regido e a existéncia de estudos detalhados sobre a irrigacao (Plano Diretor
de Irrigacdo dos Municipios da Bacia do Baixo Rio Grande —PDI Baixo Rio Grande), bem
como de sua capacidade de criar condigdes para o desenvolvimento do restante do Estado.
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De acordo com estudos realizados no PDI Baixo Rio Grande, os recursos hidricos,
apesar de abundantes, estdo quase totalmente comprometidos com geracao de energia
elétrica instalada no Baixo Rio Grande e com a irrigacao que se instalou no norte de Séao
Paulo, especialmente na regido de Guaira. Ainda segundo esse plano, a Bacia do Baixo Rio
Grande dispbe de apenas 8.820 ha de areas irrigaveis com captagéo a fio d’agua, e que a
possibilidade de incorporar 107.000 ha irrigados ao processo produtivo encontra-se
vinculado a regularizagdo dos cursos d’agua nas sub-bacias, nas areas intermediarias e na
foz dos afluentes (MIN/MMA , 2002).

Tendo como foco a incorporacao de 38.600 ha irrigados previsto no IRRIGAR MINAS e
descontando os 8.820 ha possiveis de serem irrigados com captacao a fio d’dgua (PDI
Baixo Rio Grande), certamente resultard& em um somatério de varios projetos de
barramentos, com custos financeiros e estudos de impactos ambientais a serem

considerados.

Ha de se atentar, no entanto, que os custos financeiros e os impactos ambientais
decorrentes desses empreendimentos serdo na maioria de pouca expressividade perante os
beneficios que eles certamente proporcionarao, tais como: regularizacao da vazao, aumento
da recarga de agua subterrdnea e elevagdo do nivel fredtico, desenvolvimento da
piscicultura, atenuagao dos danos das cheias, depuragao de aguas poluidas, dentre outros.

Neste contexto, estudos sobre sazonalidade das vazdes outorgadas, com captacdes a fio
d’agua, visando a agricultura irrigada € mais uma alternativa que objetiva aumentar a oferta
hidrica viabilizando assim o aumento da area irrigada e, portanto, da producgéo agricola.

Desta forma, a presente proposta visara quantificar até quando € possivel aumentar as
vazoes outorgadas em periodos de maior oferta hidrica.

A outorga como instrumento de gestao dos recursos hidricos no Brasil esta contemplada
nas legislagbes federal e estadual. Atualmente € possivel identificar varios estados
brasileiros em processo de implementacao de sistemas de outorga. Ribeiro e Lanna (2003)
afirmam que ja é significativo o numero de estudos no tema “outorga dos direitos de uso da
agua no pais”.

Esses autores comentam, ainda, que existem varios desafios a serem vencidos, sejam
nos aspectos tedricos e de concepcao ou nos aspectos praticos de operacionalizagao dos
sistemas de outorga. Dentre esses desafios poderiam ser citados: a definicdo do valor
adequado para a vazao maxima outorgada, a inexisténcia de dados fluviométricos nas
bacias hidrogréficas, o desconhecimento sobre usuarios e respectivas demandas, as
dificuldades na definicdo dos sistemas subterraneos, o desenvolvimento de metodologias
especificas para o estabelecimento dos valores adequados a serem outorgados como vazao
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ecolégica, assim como de metodologias que integrem os aspectos quantitativos e
qualitativos da outorga.

No Estado de Minas Gerais, o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM é o
responsavel pelo planejamento e administracdo de todas as agbes direcionadas a
preservagao da quantidade e da qualidade das aguas, sendo também responsavel pela
gestao dos recursos hidricos do Estado.

O IGAM tem concedido outorgas de direito de uso dos recursos hidricos baseado na
Portaria n® 010/98, que estabelece critérios baseados em “vazdes de referéncia” a serem
utilizadas para célculo das disponibilidades hidricas em cada secao de interesse (IGAM,
2004).

O paragrafo 1° do artigo 8° da Portaria 010/98 estipula que “até que se estabeleca as
diversas vazées de referéncia na Bacia Hidrografica, sera adotada a Q71 (vazdo minima de
sete dias de duragéo e dez anos de recorréncia), para cada Bacia’; Resolve no paragrafo 2°
do mesmo artigo “fixar em 30% (trinta por cento) da Q;,, 0 limite maximo de derivagdo
consuntiva a serem outorgadas na por¢do da bacia hidrografica limitada por cada secdo
considerada, em condigbes naturais, ficando garantida, a jusante de cada derivagéo, fluxos
residuais minimos equivalentes a 70% (setenta por cento) da Q1"

Analisando-se o critério exposto, observa-se que a preocupacao do legislador foi manter
uma descarga residual minima, a jusante do ponto de captacdo, de 70% de Q7. NO
entanto, ao restringir-se o limite de outorga a 30% da Qy 1o, reduz-se 0 uso da 4gua a uma
situagao critica que sé ocorrera durante 7 dias uma vez a cada 10 anos, ou seja, nos outros
9 anos e nos 358 dias restantes desse ano critico, estar-se-a deixando passar para jusante
vazoes superiores a 70% de Q7 1o.

Segundo Castro et al. (2004), dentre os critérios de outorga utilizados nos diversos
Estados brasileiros o critério de Minas Gerais é o mais restritivo, podendo dificultar, em
alguns momentos, o deferimento de processos em que ainda ha grande disponibilidade
hidrica na bacia.

Em algumas bacias hidrograficas situadas na regidao nordeste do estado de Minas Gerais,
ja existem conflitos instalados entre usuarios, irrigantes, em razéo da escassez de recursos
hidricos em épocas de estiagem; em outras bacias, como por exemplo a bacia do rio
Paracatu, tém-se problemas de construgdes irregulares de barramentos que impedem o
fluxo normal das aguas para os usuarios de jusante. Na maioria destes casos, a outorga de
direito de uso tem sido o instrumento utilizado para dirimir as questdes, repartindo os
recursos hidricos disponiveis entre os usuarios e regularizando aqueles barramentos

construidos de forma irregular e clandestina.
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De acordo com Schvartzman et al. (2002), nas outorgas emitidas pelo IGAM, nao
considera o retorno das aguas servidas, utilizadas em uso consumptivo, nos calculos de
novas vazodes outorgaveis, como também nado se prevé a eventual sazonalidade das vazdes
outorgadas, sendo considerados os fluxos constantes ao longo dos diversos periodos do
ano. O mesmo autor ressalta ainda a necessidade de se evoluir nos critérios de emissao de
outorga, com estudos mais aprofundados e especificos nas diversas bacias hidrograficas do
Estado, com a adogédo de novas vazdes de referéncias, estudos sobre vazdes residuais e
sobre sazonalidade das vazdes a serem outorgadas em fungéo dos diversos usos a que se

destinam os recursos hidricos.

Conforme Castro et al. (2002), existem bacias hidrograficas onde a demanda de agua é
elevada, principalmente, em regides propicias ao desenvolvimento espontaneo ou
provocado por programas governamentais de agricultura irrigada. Nessas situacoes, a
pratica tem demonstrado que a aplicagao do limite de 30% da Q1o impossibilita a adequada
concessao de outorga aos usuarios existentes. Aléem disso, conforme Medeiros e Naghettini
(2001), o fato desse valor ser calculado com base na analise dos periodos criticos de
estiagem, mantido fixo ao longo de todo o ano, tem restringido um maior uso da agua em
meses fora do periodo de estiagem.

Castro et al. (2004), adverte que esses fatos tém sido observados em algumas regiées do
Estado como nas bacias dos rios Urucuia e Paracatu, importantes afluentes do rio Séao
Francisco, e nas bacias de afluentes do rio Paranaiba, com destaque para o rio Araguari.
Com isso, pode ser percebida nessas regides uma tendéncia a nao solicitacao de outorgas
e nao regularizacdo de usos, levando ao uso indiscriminado dos recursos hidricos e a

situacdes realmente conflituosas.

Segundo Gama de Santana et al. (2005), as estimativas das disponibilidades hidricas
utilizando como fonte de dados o estudo “Deflavios Superficiais no Estado de Minas Gerais”
tem apresentado valores bem abaixo dos esperados. Os autores citam o estudo realizado
no ribeirdo Tronqueiras, afuente do rio Grande, onde a vazéo estimada pelo referido estudo,
foi cerca de 13% do valor estimado com valores reais de vazao (7,8 vezes menor). Ainda
segundo 0os mesmos autores isto demonstra que os niveis de incertezas e erros envolvidos
no referido estudo séo elevados, a ponto de inviabilizar empreendimentos que poderiam

incrementar o desenvolvimento econémico do Estado de Minas Gerais.

Dessa forma, ha a necessidade do desenvolvimento de novos estudos, com a finalidade
de buscar alternativas para a gestdo de recursos hidricos através de melhores critérios,
adequando as demandas as disponibilidades reais, sem que se ultrapasse a capacidade dos

mananciais e mantendo-se fluxos residuais minimos nos cursos de agua.
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Um exemplo disso é o “Atlas Digital das Aguas de Minas”, publicado em 2005.
Apresentado em formato de CD-ROM contém informacdes sobre as disponibilidades e
potencialidades dos recursos hidricos superficiais em todo territorio mineiro (ATLAS, 2005).

Este trabalho teve como objetivos desenvolver uma metodologia que permita estabelecer
outorga sazonal, com captagao a fio d’agua, para a agricultura irrigada, utilizando vazdes
diferenciadas para os periodos seco e chuvoso do ano; possibilitar o aumento da area
irrigada no periodo chuvoso, garantindo agua na época de plantio, nos periodos do ciclo da
cultura de maior demanda, na ocorréncia de veranicos € nas épocas dos tratos culturais; e

desenvolver estudo de caso nas sub-bacias do rio Grande em Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

A bacia hidrogréfica do rio Grande, com area nos Estados de Minas Gerais e Sao Paulo,
abrange uma superficie de 143.000 km?, desde a Serra da Mantiqueira no sul de Minas
Gerais até a regidao do Triangulo Mineiro a oeste do Estado. Sua area de drenagem no
Estado de Minas é de cerca de 86.800 km?, correspondente a 60,8% da area total da bacia.

A area de estudo do Plano Diretor de Irrigacdo dos Municipios do Baixo Rio Grande,
abrangem as sub-bacias hidrogréficas dos rios Uberaba, Sao Francisco e Verde e dos
ribeirdes Bora, Dourados, Ponte Alta, Conquistinha, Ponte Alta/Toldas, do Buriti, da
Bagagem, do Frutal, Marimbondo, da Moeda, Parafuso, do Bonito, Sdo Mateus, Tronqueira,
Monte Alto e da Mutuca.

A Figura 1 mostra as sub-bacias do rio Grande em Minas Gerais e a localizagdo de
abrangéncia da area do Plano Diretor de Irrigagéo dos Municipios do Baixo Rio Grande.

Legenda e 3 D h“;}r_,-
[] sub-Bacias do Rie Grande - MG Sl \;&L_{"'.—"
r= ',_""‘:,;:‘p.; :

[ Lecalizagao das Sub-Bacias do Baixe Rio Grande - MG

Figura 1. Sub-bacias do rio Grande em Minas Gerais e localizacdo da area de abrangéncia
do Plano Diretor de Irrigacao dos Municipios do Baixo Rio Grande.
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A metodologia de regionalizagdo da vazdo minima anual de sete dias de duracédo e
periodo de retorno de 10 anos (Q7.10) € a espacializacdo das variaveis hidrologicas na rede
hidrografica das bacias estao apresentadas em (ATLAS, 2005).

Com relagdo a regionalizagdo da vazao minima sazonal esta sera realizada para dois

periodos determinados do ano: periodo seco e periodo chuvoso.

A definicdo dos intervalos relativos aos dois periodos para serem utilizados na
regionalizagcdo das vazdes minimas sazonais foi baseado em dois critérios: a)- estudo de
freqléncia das vazbées minimas de sete dias de duragdo observados nos estudos de
regionalizacdo realizados nas bacias hidrograficas mineiras, no ambito do programa
HIDROTEGC, e b)- época de plantio de culturas anuais de graos recomendada para a regiao,
principalmente com relagao a variacao térmica (HIDROTEC, 2005).

De acordo com a analise de freqiiéncia das vazées minimas os resultados indicaram uma
maior concentracéo de valores minimos nos meses de setembro a novembro, e, na maioria
das vezes ap6s o inicio do periodo chuvoso. Quanto a época de plantio, os meses de
outubro e novembro sdo os mais recomendados uma vez que no Estado de Minas ocorrem
duas estacbes bem definidas, uma chuvosa de outubro a margo e outra seca de abril a
setembro. Vale ressaltar que a época de plantio nos meses de outubro/novembro ja é

utilizada na pratica pela maioria dos agricultores mineiros.

RESULTADOS

Objetivando subsidiar com maior seguranga a definicdo do periodo chuvoso e seco na
regidao do rio Grande, em Minas Gerais foi realizado um estudo de frequéncia nas 58
estacdes fluviométricas localizadas nessa regido, apresentando um total de 2.681
estacdes/ano de informacgdes.

A Tabela 1 apresenta a estatistica do referido estudo de freqUéncia mostrando a
distribuicdo de freqiiéncia e a percentagem dos valores anuais da vazao minima anual de
sete dias de duracdo (Q;) encontrados nos intervalos de janeiro a dezembro de cada ano
civil. Conforme pode-se observar, os maiores valores das freqiéncias das vazdes foram
encontrados nos meses de agosto a novembro, e nesse periodo os maiores valores foram
detectados nos meses de setembro e outubro, na ordem de 33,0% e 31,5%

respectivamente.

A Figura 2 mostra a distribuicdo de freqiiéncia com intervalos mensais, dos valores das
vazdes minimas anuais de sete dias, na qual pode-se confirmar os resultados observados

na analise anterior.
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Com relagéo ao critério “b” e considerando que este limita a época de plantio para graos
até no maximo no més de novembro (variagao térmica), optou-se por considerar no critério
“a”, o valor da freqiiéncia acumulada até o final de outubro (78,7% de frequéncia das vazdes
minimas anuais de sete dias de duracado). Assim sendo, ficou definido nessa proposta de
critério de outorga sazonal, com captacao a fio d’agua, para a agricultura irrigada, que o
periodo seco teria inicio em maio estendendo-se até outubro, e o periodo chuvoso com

inicio em novembro e término em abiril.

Tabela 1. FreqUéncia e percentagem dos valores da Q; para cada més do ano civil das
estacoes fluviométricas localizadas na regidao do rio Grande, em Minas Gerais

Més Frequéncia Porcentagem (%)
Janeiro 54 2.0
Fevereiro 13 05
Margo 11 0.4
Abril ) 0.3
Maio 17 06
Junho 24 09
Julho 24 0.9
Agosto 229 85
Setembro 885 33,0
Outubro 845 31,5
Novembro 460 17.2
Dezembro 111 4.1
35
30
25
-2
10
5,
0,
© (o]
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Figura 2. Distribuicao de freqiiéncia com intervalos mensais dos valores anuais da vazao Q.
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A regionaliza¢do hidroldgica foi realizada utilizando-se o programa computacional RH
versdao 4.0 (ATLAS, 2005). A primeira etapa compreendeu a andlises dos dados descritivos,

hidroldgicos e fisicos da bacia e sele¢do das estagdes.

Esta andlise permitiu selecionar nas séries histéricas fluvio-pluviométricas um periodo
comum de observacgdes abrangendo os anos de 1950 a 2002, ou seja 53 anos. Foram
selecionadas 58 estacdes fluviométricas com drea de drenagem variando de 73 a 14.854 km? e
74 estacdes pluviométricas. As caracteristicas fisicas das sub-bacias foram determinadas em

cartas geograficas na escala de 1:250.000.

Na regionalizagdo da vazdo minima anual, vazdo minima do periodo chuvoso e vazdo
minima do periodo seco foram empregados os valores minimos anuais de sete dias de
duragéo, os valores minimos de sete dias de duragdo do periodo chuvoso, e os valores
minimos de sete dias de duracgao do periodo seco, respectivamente.

Para os dados de pluviometria, foram utilizados os valores correspondentes a média do
total anual e a média do semestre mais chuvoso.

A segunda etapa correspondeu ao calculo da precipitacdo média nas sub-bacias,
utilizando o médulo do programa computacional RH versao 4.0.

Os resultados da aplicagdo da metodologia de identificacao das regides hidrologicamente
homogéneas indicaram uma tendéncia para subdividir a regido hidrografica em duas
regibes homogéneas. Na Figura 3, observa-se a delimitacdo das duas regides
hidrologicamente homogéneas identificadas para as vazdes minimas de sete dias de
duragéo, e a localizacado das estacdes/sub-bacias selecionadas na regiao hidrografica do rio
Grande, em Minas Gerais.

A quarta etapa compreendeu a aplicagdo dos métodos de regionalizacdo de vazao nas
duas regides hidrologicamente homogéneas identificadas neste estudo.

Nas trés modalidades de regionalizagao hidroldgica realizadas: a)-periodo chuvoso, b)-
periodo seco e c)-anual, os resultados indicaram o método Il como o mais representativo
das vazdes minimas de sete dias de duracao, por resultar em melhor ajustamento. Também
por apresentar melhor ajustamento as séries histéricas de vazdes (teste de Kolmogorov-
Smirnov) foi selecionada a distribuicdo de probabilidade log-normal-3 para representar as
vazdes minimas.
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Figura 3. Regides hidrologicamente homogéneas para as vazdées minimas de sete dias de
duragéo, e localizagao das sub-bacias do rio Grande, em Minas Gerais.

Regionalizacao da vazao minima: a) periodo chuvoso; b) periodo seco e c¢) anual

As Tabelas 2, 3 e 4 apresentam os modelos ajustados das vazdes especificas minimas
de sete dias de duragao e periodo de retorno de 10 anos da vazdo minima periodo chuvoso,
minima periodo seco e minima anual, respectivamente. Conforme pode-se observar, os
ajustamentos dos modelos de regressdao multipla nas duas regides hidrologicamente
homogéneas identificadas apresentaram resultados que podem ser considerados de bons a
excelentes relativamente aos parametros estatisticos R%, R%a, Ep, Cv e %pF.

E importante ressaltar que a metodologia resultou de uma andlise realizada em bacias
hidrograficas cujas areas de contribuicao variaram de 72,8 a 14.854 km? na regido |, e de 73
a 1.780 km? na regido Il. Recomenda-se certa cautela para estimativas em bacias fora deste

intervalo.

Tabela 2. Modelo selecionado de vazdo especifica minima (g=L/s.km? de sete dias de
duracéo e periodos de retorno de 10 anos, para o periodo chuvoso

Regido |
Potencial R® R°a Ep Cv %F
Qo = 7,7236. A 0% 0,966 0,965 1,248 2,479 0,000
Regido |l
Qi = 3,7800. A% | 0999 | 0987 | 1,137 | 1,583 | 0,0038
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Tabela 3. Modelo selecionado de vazdo especifica minima (q=L/s.km? de sete dias de
duracao e periodos de retorno de 10 anos, para o periodo seco

Regido |
Potencial R® R°a Ep Cv %F
Q10 = 8,9656. A05% 0,920 0,918 1,387 3,734 0,000
Regiao
Qo= 2,9400. A% | 0959 | 0949 | 1290 | 3,248 | 0,063

Tabela 4. Modelo selecionado de vazdo especifica minima (q=L/s.km? de sete dias de
duracgao e periodos de retorno de 10 anos, para o periodo anual

Regido |
Potencial R® R°a Ep Cv %F
Q1o = 6,4462. A0 0,960 0,955 1,282 2,858 |8,55.10™"
Regido Il
Qo= 2,9997. A% [ 0928 | 0910 | 1406 | 4409 | 0,199

O sistema de consulta ao banco de dados proposto neste trabalho, esta desenvolvido de
forma a permitir o acesso através da consulta espacial georreferenciada, conforme
metodologia apresentada no Atlas ([2005]).

Na Figura 4 estao apresentadas as informagdes geradas na regionalizagédo hidrolégica e
armazenadas diretamente na rede hidrografica digital das sub-bacias do rio Grande em
Minas Gerais por meio do SIG-ArcView. Observa-se nesta figura em um dos segmentos da
rede hidrogréafica um ponto selecionado (apdés um “clique” com o mouse neste local) e a
tabela dos valores de parametros e das variaveis hidrolégicas associadas ao referido ponto,
contendo o0 nome do curso d’agua, coordenadas geograficas, area da bacia e vazdes

minimas (Q7.10) referentes ao periodo seco e chuvoso.

A Figura 5 mostra a vazao de referéncia e o limite maximo de derivagéo a fio d’agua das
sub-bacias do Baixo Rio Grande e do restante das sub-bacias do rio Grande em Minas
Gerais relativas ao periodo seco e chuvoso e, os acréscimos dos valores das vazoes
outorgadas relativas ao periodo chuvoso. Observa-se que, na regiao abrangida pelas sub-
bacias do Baixo Rio Grande com a utilizagdo do critério da outorga sazonal - periodo
chuvoso foi possivel aumentar a disponibilidade hidrica em até 61,8%, ou seja passando de
35,6 m*/s para 57,6 m%s. Nas demais sub-bacias do rio Grande estudadas, este acréscimo
foi de 52,4%, ou seja passando de 217,9 m*/s para 332,1 m¥s.
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Figura 5. Vazao minima de referéncia (Q7.10) relativa aos periodos seco e chuvoso das sub-

bacias do rio Grande em Minas Gerais.
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CONCLUSOES

Os resultados da simulagéo, realizados na vazao minima de sete dias de duragao e
periodo de retorno de 10 anos (Qy.10), mostraram que na regidao hidrografica do Baixo Rio
Grande utilizando-se o critério da outorga sazonal, com captacao a fio d’agua, foi possivel
aumentar a vaz&o outorgada em até 61,80% (de 35,60 m*/s no periodo seco para 57,60
m®s no periodo chuvoso). Nas demais sub-bacias do rio Grande estudadas, utilizando o
mesmo procedimento, foi possivel um acréscimo na vazéo de 52,40% (de 217,90 m*/s no
periodo seco para 332,10 m®s no periodo chuvoso). Assim sendo, considerando o limite
maximo de derivacdo de 30% da Q7 1, adotado no estado de Minas Gerais, serd possivel
um aumento na oferta hidrica no periodo chuvoso de 6,60 m*s na regido do Baixo Rio
Grande e 34,20 m%s nas demais sub-bacias do rio Grande. Estes U(ltimos numeros
representariam, numa situacdo de demanda maxima de agua, 0,34% e 1,75% da vazao
média do rio Grande no reservatério de Agua Vermelha, respectivamente.

Desta forma, através da aplicagdo de medidas nao estruturais como a modificacdo do
critério de outorga, pelo 6rgao gestor, e considerando uma demanda média de uso
consumptivo de 0,95 L/s/ha, sera possivel incorporar ao processo produtivo, no periodo
chuvoso, aproximadamente 7.000 ha irrigados na regidao do Baixo Rio Grande (18,13% da
meta do IRRIGAR MINAS) e 36.000 ha irrigados nas demais sub-bacias do rio Grande,
totalizando assim 43.000 ha irrigados.

Vale ressaltar que a demanda média prevista de 0,95 L/s/ha ndo sera utilizada em todo o
periodo do ciclo da cultura e sim de forma suplementar nos periodos sem precipitacdo
pluvial, e que o critério de outorga sazonal proposto, além de permitir um maior uso das
disponibilidades hidricas para a agricultura irrigada, ndo afeta, em termos quantitativos, o
suprimento as demandas prioritarias, como a de abastecimento publico e a protecao dos
ecossistemas, e pode também ser associado a um esquema de cobranca pelo uso da agua.

Considerando que 17,20% dos valores das vazdes minimas anuais da Q7 foram
encontrados no inicio do periodo definido como chuvoso neste estudo, ou seja, em
novembro e 4,10% em dezembro, conforme apresentado no estudo de freqiéncia (Tabela
1), recomenda-se certa cautela na época de plantio. Caso haja atrazo no inicio do periodo
chuvoso na regido, € recomendavel iniciar o plantio no final do més de novembro, pois
dessa forma tem-se uma garantia de 92,60% de ocorréncia de valores da Q7o no periodo

SecCo.

Tendo em vista os resultados encontrados, recomenda-se a aplicagao desta metodologia
em regides onde ja existem conflitos instalados de uso de agua em fungéo da escassez de
recursos hidricos em épocas de estiagens.
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